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心
臓
は
縮
ん
だ
り
拡
が
っ
た

り
し
て
全
身
に
血
液
を
送
り
出

す
ポ
ン
プ
の
よ
う
な
も
の
で

す
。
こ
の
ポ
ン
プ
機
能
が
低
下

し
身
体
が
必
要
と
し
て
い
る
だ

け
の
血
液
を
送
り
出
す
事
が
出

来
な
く
な
っ
た
状
態
を
心
不
全

と
い
い
ま
す
。（
う
っ
血
性
心
不

全
）
歳
を
と
る
こ
と
だ
け
で
も

心
臓
は
衰
え
ま
す
。 

⑤
全
身
の
う
っ
血
→
水
分
が
体

に
貯
ま
り
、
む
く
む
。
足
の
す

ね
を
強
く
押
さ
え
る
と
指
の
あ

と
が
残
り
ま
す
。 

 

心
臓
の
働
き
は
血
液
を
循
環

さ
せ
ま
す
。 

《
原
因
》 

①
心
臓
の
出
口
が
狭
く
な
る
弁

膜
症
や
高
血
圧
な
ど
心
室
ポ
ン

プ
へ
の
圧
力
増
加
。 

②
血
圧
が
心
臓
に
逆
流
す
る
弁

膜
症
や
生
ま
れ
つ
き
心
臓
に
穴

今
回
の
題
字
は
、
読
者
の
方
に
お
書
き
い
た
だ
き
ま
し
た
。 

 

《
症
状
》 

①
心
臓
ポ
ン
プ
の
出
力
低
下
→

疲
れ
や
す
い
、
息
切
れ
、
頻
脈
。 

②
肺
の
う
っ
血
→
咳
、
呼
吸
困

難
。 

③
腎
臓
の
う
っ
血
→
尿
量
が
減

り
体
の
中
に
水
分
が
貯
ま
り
体

重
が
増
え
る
。 

④
消
化
器
の
う
っ
血
→
胃
腸
の

粘
膜
や
肝
臓
の
む
く
み
、
食
欲

低
下
、
肝
臓
の
あ
た
り
が
重
苦

し
く
な
り
ま
す
。 

の
あ
る
病
気
で
心
室
ポ
ン
プ
の

出
す
血
液
量
が
増
加
。 

③
心
臓
を
包
む
膜
の
病
気
や
心

筋
が
硬
く
な
る
病
気
で
心
臓
へ

の
血
液
の
も
ど
り
が
障
害
。 

④
心
筋
梗
塞
に
よ
り
心
室
に 

〝
こ
ぶ
〟
が
出
来
ポ
ン
プ
出
力

が
低
下
。（
心
室
瘤
） 

⑤
全
身
の
低
酸
素
に
続
発
（
貧

血
、
慢
性
の
肺
疾
患
な
ど
） 

⑥
全
身
の
ホ
ル
モ
ン
、
代
謝
異

常
（
甲
状
腺
機
能
亢
進
症
、
低

下
症
、
脚
気
な
ど
。） 

⑦
長
期
の
徐
脈
・
頻
脈 

《
心
不
全
の
検
査
》 

①
胸
部
レ
ン
ト
ゲ
ン
写
真
。 

②
心
電
図
と
二
十
四
時
間
心
電

図
。 

③
血
液
検
査
。 

④
心
臓
超
音
波
検
査
。 

⑤
ト
レ
ッ
ド
ミ
ル
運
動
負
荷
検

査
。 

⑥
心
臓
カ
テ
ー
テ
ル
検
査
（
血

管
造
影
検
査
） 

《
治
療
》 

心
臓
の
運
動
能
力
を
向
上
さ

せ
、
生
活
の
質
を
改
善
し
寿
命

を
延
長
さ
せ
る
こ
と
が
治
療
目

的
で
す
。 

①
心
臓
ポ
ン
プ
の
作
用
を
強
め

る
ジ
ギ
タ
リ
ス
剤 

②
む
く
み
を
取
る
利
尿
剤 

③
高
血
圧
は
降
圧
剤 

④
心
臓
の
仕
事
量
を
軽
減
す
る

薬 ⑤
臓
器
保
護
を
目
的
と
し
た
薬 

《
日
常
生
活
で
の
注
意
点
》 

①
禁
煙
。 

②
飲
酒
は
ほ
ど
ほ
ど
に
。 

③
規
則
正
し
い
生
活
・
十
分
な

睡
眠
・
無
理
の
無
い
労
働
・
ス

ト
レ
ス
は
避
け
る
。 

④
水
分
、
塩
分
を
控
え
食
事
は

消
化
の
良
い
も
の
。 

⑤
感
染
を
予
防
す
る
、
感
冒
な

ど
は
心
不
全
を
悪
化
さ
せ
る
。 

⑥
定
期
受
診
。 

少
し
で
も
お
か
し
い
と
思
っ
た

ら
早
め
に
医
師
の
診
察
を
受
け

ま
し
ょ
う
。 

（
看
護
師 

大
畠
と
き
子
） 

大動脈 

肺へ 

肺から 

左心房 

僧帽弁 

大動脈弁 

左心室 

酸素の豊富 
な血液 

下行大動脈 

下大静脈 

酸素を 
失った血液 

右心室 

三尖弁 

右心房 

肺から 
(左心房へ) 

上大静脈 

肺へ 

肺動脈弁 
肺動脈 


